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Aspecto: Emissdes Atmosféericas
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ISA2 Emissbes de Gases de Efeito
Estfa {GEE)
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ISA3 Emissoes de Substancias
Destruidoras da Camada de
QOzdnio

ISA4 Emissies de CO

2 Emissdes de Compostos
-g ISAS Crrganicos Volateis
I

Aspecto: Agua

:3 ISAG Total de dgua Consumida pela
Ig Organizacdo

ISAT Volume Total de Agua
Reciclada e Reutilizada

Aspecto: Efluentes

— 15A8 Descarte Total e Destinacdo
do Efluente

ISAS Qualidade da Agua
Descartada (Protecdo do Meio
Aguatica)
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Aspecto: Residuo

I

I5A10 Total de Residuos, por
‘E Classe e Destinacdo

Aspecto: Areas Contaminadas

:ﬂ 15411 Total de Areas
Contaminadas, com e sem
Processo de Remediacdo

1SA12 Total de Areas com
Monitoramento Preventivo

Aspecto: Energia

E ISA13 Energia



INDICADORES ATUAIS

* Residuos Perigosos e Nao Perigosos;

 EmissOes de CO2 — Processo e Combustao;

 EmissOes de SOx - Processo e Combustao;

» Efluente lancado e reciclados;

» Efluente: Fosforo, Nitrogénio, DQO e Metais;

* Energia Elétrica: Comprada e Gerada.

* Energia Térmica: Combustiveis solidos, liquidos e gasosos;

» Captacao de agua de diversas fontes.
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ISA 1: EMISSOES NOx, SOx, MPt

ASPECTO: EMISSOES ATMOSFERICAS

Identifique as fontes de emissOes atmosféricas e calcule as emissfes segundo uma

das seguintes metodologias:

 Medicao direta de emissfes (ex: analisadores na linha de producéo, amostragens

de chamine, etc.);

» Estimativas baseadas em fatores de emissao obtidos no AP-42 , parametros

substitutos ou balanco de massa.

Indicadores
Aspecto Indicador Ambiental M/CeE| Geragao | Unidade Especificos | Unidade | ISA
Emissé NOx C/M 30.683 0.251
missoes . )
Atmosféricas Poluentes paracar |SOX M .331 Xgfano 0,057 kg/ton 1
VPt c/M 5.227 0,043
L:_I_ EOC Fatllelra
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ASPECTO: EMISSOES ATMOSFERICAS

‘ ISA 2: EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA (GEE)

Sao considerados GEE diretos: dioxido de carbono (CO2), metano (CH4), 6xido

nitroso (N20), hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos (PFCs), e o

hexafluoreto de enxofre (SF6)).

Identifique as emissdes da organizacgéo:

» Realizacao do inventario das emissdes de GEE (diretas e indiretas)

Table Ilc. Default CHy and Nz0 Emission Factors for Natural Gas, and Fuel 0il, Table I1d. Default CHs 2nd N:O Emission Factors for Electricity
Coal
Emissions par Unit of Fuel Input
Fuel Type Greenhouse Gas
Emisskong per Unit of Fuel Dnpat (kg CO.e f MMbiu)
Fuseel Gresnhouse Gas
rype (ko CO,2/ MMBtu) = —
Matwral Gas —
- H, 0.105 NG 0.031
N,O 0,031 Peirod CHy 0,063
P CH, 0731 TR 0.031
Petraleum (Commercial sector) N 0,186 ol NDE E':g
; 0.063 1 "
Petroleum {Industrial sector) E—g T Mote: Eleciricity emissions of CH, and Nx0 relate to the fuel used to produce the eleciricty.
= D.Bl Infommiation on fusl type will be needed to estimate (H, and Mx0.
Coal (e : Sownce: Inventory of LS, Greenhouse (as Emissions and Sinks 1990-2006. U5,
N0 0.256 Ernvironmental Protaction Agency, April 2008,

Sowrce: Imventory of LS. Gresnhouse Gas Emissions and Sinks 1990-2006. U5,
Environmental Protection Agency, April 2008,

EPA — Abril de 2008
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ASPECTO: EMISSOES ATMOSFERICAS

ISA 2: EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA (GEE)

As emissoOes totais deverao ser expressas em kg/ano de cada um dos gases efeito
estufa considerados e em CO2 eq.

Os potenciais de aguecimento global (GWPs) usados séo:

CO2: 1 N20: 310
CH4: 21 HFCs, PFCs e SF6: 140 a 23.900 (valores especificos para cada)
Indicadores
Aspecto Indicador Ambiental MiCekE| Geragao Unidade Especificos Unidade | 15A
co2 E 19.745.247 161,554
CH4 C 195 0,002
Emissoes Cfai _ 0 r " _
M Gases d_e ife-ltt.! Estufa -|N20 cM 156 Kg/ano 0,001 Kg'ton
Emissao Direta HFCs G l 0,000
PFCs C (0 0,000 2
SF6 C a 0,000
Emissies |Gasesde Efeito Esiufa- _ .
Rt —— coz C 5.244.465 Keg/ano 42,910 Kg/ton
Emissdes |Gasesde Efeito Estufa- ] : _
Alinp=lEricas o2 eq CO2eq C 25.042.044 Kegfano 204,892 Kgfton
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ASPECTO: EMISSOES ATMOSFERICAS

ISA 3: EMISSOES DE SUBSTANCIAS DESTRUIDORAS DA CAMADA DE 0ZzONIO

Identifique as substancias listadas na Resolucdo CONAMA No 267 - controladas nos
termos do Protocolo de Montreal - CFCs, HCFCs, halons e brometo de metila).
Devem ser consideradas todas as substancias destruidoras da camada de ozonio
emitidas (ODS), como por exemplo, em equipamentos de refrigeracao em geral,

compressores, etc.

Equivalente de CFC-11: é uma medida usada para comparar varias substancias

com base em seu potencial relativo de destruicao de ozonio.

CAS-No. ODP]
75-45-6 HCFC-22 CHCIF; 0,055
306-83-2 HCFC-123 CF;CHCL 0,02
2837-89-0 HCFC-124 CF,CHCIF 0,022
1717-00-6 HCFC-141b CH,CFCL, 0,11
75-68-3 HCFC-142b CH,CF.,CI 0,065
Indicadores
Aspecto Indicador Ambiental M/Cek| Geragao | Unidade Especificos Unidade | ISA
Emissdes I t/ano CFC CFC 11
Atmosféricas| ~O'UeNteSPArA0Ar lonn  gybstancia destruidora da camada de ozénio E 32 11 eq. 0,00026 eq 3




ASPECTO: EMISSOES ATMOSFERICAS

ISA 4: EMISSOES DE MONOXIDO DE CARBONO

Identifigue as fontes de emissdes atmosféricas e calcule as emissdes segundo uma

das metodologias:

» Medicao direta de emissfes (ex: analisadores na linha de producéao,

amostragens de chaminé, etc.);

e Estimativas baseadas em fatores de emissao obtidos no AP-42, parametros

substitutos ou balanco de massa.

Indicadores
Aspecto Indicador Ambiental MiCekE| Geragao Unidade Especificos Unidade | 1SA
Emissoes ool . _
Atmosféricas| = - oe PAr@0AT Jen (ogcional) CiM 89 825 Kg/ana 0,735 Kgiton | a
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ASPECTO: EMISSOES ATMOSFERICAS

ISA 5: EMISSOES DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS

Identifique as fontes potenciais de emissao de COVs, como por exemplo:
e Processos de transferéncia ;

e Tancagem de produtos organicos

e Fontes pontuais na area produtiva;

e Fontes pontuais nos processos de combustéo;

» Fontes de emissoes fugitivas de processo;

- Areas de tratamento de efluentes (ETE).

Identifique, se for possivel, as substancias que compoe os COV’s para determinar
o potencial de formacédo de oz6nio troposférico acordo com a tabela de reatividade

(MIR — Maximum Incremental Reactivities).
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ASPECTO: EMISSOES ATMOSFERICAS

ISA 5: EMISSOES DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS

Metodologias:

» Software TANKS disponivel no portal do EPA;

* Fontes pontuais: amostragens ou estimativas via os fatores de emissdes constantes no AP-
42 da EPA;

 Emissdes fugitivas de processo: utilizar o Protocol for Equipment Leak Emission Estimates

(EPA, november 1995) para SOCMI;

» Estacdo de tratamento de efluentes: pode-se utilizar software WATERO da EPA.

Indicadores
Aspecto Indicador Amhiental M/CeE| Geragao Unidade Especificos Unidade | I1SA
Emiscies Bl + .
Atmosféricas kel Composios Organicos Volateis i 6£.712 Kg/ano 0,529 Kgfton 5
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ASPECTO: AGUA

ISA 6: TOTAL DE AGUA CONSUMIDA PELA ORGANIZACAO

Identifigue o volume total de agua retirada de qualquer fonte de agua, quer seja
diretamente retirado pela organizacdo relatora ou por intermediarios, como por

exemplo:

» Aguas superficiais;

« Aguas subterraneas;

« Aguas de chuvas diretamente coletada e armazenada pela organizacio;

» Abastecimento municipal de agua ou outras empresas de abastecimento;
» OQutras (por exemplo, efluentes oriundos de outra organizacao).

O volume total de agua consumida pela organizacdo devera ser reportado em

metros cubicos por ano (m3/ano), associados ao tipo de fonte de abastecimento.

Indicadores
Aspecto Indicad or Ambiental MiCek| Consumo | Unidade Lspeciticos Unidade | I5A
Volume total de dgua consumida M 1.133.376 9,273
Volume de agua superficial M 438 452 3,996
Volume de dgua subterranea M 379726 3,107
Agua Volume de dgua de chuva M 0 m->/ano 0,000 m/ton 6
Volume de dgua de abastecimento pablico M 10.674 0,087
Volume de agua para reuse recebida de ouira d M 0 0,000
Volume de agua de outras fontes M 254 524 2,083




ASPECTO: AGUA

ISA 7: VOLUME TOTAL DE AGUA RECICLADA E REUTILIZADA

Este indicador mede tanto a agua reutilizada e ou reciclada pela organizacao antes

do descarte.

Relate o volume total de agua reciclada/reutilizada pela organizacdo em metros

cubicos por ano (m3/ano).

Indicadores
Aspecto Indicador Ambiental M/CeE| Geragao | Unidade Especificos Unidade | I1SA
Volume total de dgua reciclada ou reutilizada E 300 m*/ano 0,002 m&tan 7
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ASPECTO: EFLUENTE

ISA 8: DESCARTE TOTAL E DESTINACAO DO EFLUENTE

Identifique os pontos de descarte como, por exemplo:

* Descarte em agua superficial;

» Descarte para a rede publica ou privada;

» Descarte por infiltracao;

* Reutilizacdo externa do efluente por outra organizacao;

e OQutros.

Relate o volume total dos efluentes em metros cubicos por ano (m3/ano),

dividindo-o de acordo com o tipo de destinacao.

Indicadores
Aspecto Indicador Ambiental M/CeE| Geragao | Unidade Especificos Unidade | 1SA
Volume total de agua descartada - Efluente M 840.493 6,877
Descarte em aguas superficiais M 675.645 5,528
Descarte para rede publica ou privada M 164.848 1,349
Effeams Descarte por infiltragdo E 0 Jfha 0,000 nAm 8
Transfer&ncia para reuso em outra organizagao M 0 0,000
Qutros M 0 0,000




ASPECTO: EFLUENTE

ISA 9: QUALIDADE DA AGUA DESCARTADA (PROTECAO DO MEIO AQUATICO)

Relate as emissfes (em kg/ano) para cada uma das seguintes categorias:

e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio);

» Metais;

e Nitrogénio e Fosforo;

e Sais Soluveis.
Relate a carga toxica em unidades Toxicas (UT) de seu efluente lancado
diretamente em corpos de aguas superficiais (Opcional). Pode ser avaliado atraves

do ensaio de toxicidade aguda realizada com Daphnia similis.

Indicadores
Aspecto Indicador Ambiental M/CeE| Geragdo | Unidade Especificos Unidade | ISA
DQO - Demanda Quimica de Oxigénio M 782.639 6,403
Metais toxicos (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb e Zn) M/E 443 0,004
Efluentes Nitrogénio ] 25.5655 Kg/ano 0,210 Kg/ton 9
Fdsforo M 23.283 0,190
Sals Soldveis M/E 5.702.126 465,654




ASPECTO: RESIDUOS

ISA 10: TOTAL DE RESIDUOS, POR CLASSIFICACAO E DESTINACAO

Identifique a quantidade de residuos gerada pelas operacdes da organizacao por:
 Residuos Perigosos (conforme definido pela legislacao nacional no local de
geracao);

 Residuos Nao Perigosos (todos os outros residuos solidos ou liguidos, exceto

efluentes).
* Relate a quantidade total de residuos em toneladas por classe, para cada um dos

seguintes métodos de tratamento:
e Tratamento (Compostagem, Incineracao, Landfarming);

* Reutilizacao e Reciclagem (Coprocessamento, Reutilizacao, Reciclagem e Recuperacéao);
» Disposicao Final (Aterros interno ou externo);

* Armazenamento no local;

ey

» Outros (a serem especificados pela organizacao relatora). E

ABIQUIN\. €>) ABEQ iitui:
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ASPECTO: RESIDUOS

ISA 10: TOTAL DE RESIDUOS, POR CLASSIFICACAO E DESTINACAO

Se nenhum dado sobre peso estiver disponivel, faca uma estimativa do peso

usando as informacdes disponiveis sobre a densidade e o volume dos residuos

coletados, balancos de massa ou informacOes semelhantes.

Indicadores
Aspecto Indicador Ambiental M/CeE| Geragao | Unidade Especificos Unidade | I15A
Total M 2.014 0,0165
Tratamento (Compostagem, Incineracdo, Landfarming) M G615 0,0050
fesiduos berieosas Reutilizacdo e reciclagem M 588 {/ano 0,0048 von/ton
Perig Disposicdo Final (Aterras internos ou externos) M 1.157 0,0095 '
Armazenamento no local [t 4 0,0000
. Outros - Especificar I 0 0,000
Residuos 0
Total M 4.119 0,0337
Tratamento (Compostagem, Incineracdo, Landfarming) I 26 0,0002
, - ) Reutilizagdo e reciclagem M 840 0,0069 )
Residuos ndo perigososf— — - . t/ano ton/ton
Disposigao Final {Aterros internos ou externos) M 3.420 0,0280
Armazenamento no local I 8 0,000
Qutros - Especificar I 1 0,000
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ASPECTO: AREAS CONTAMINADAS

ISA 11: TOTAL DE AREAS CONTAMINADAS COM E SEM PROCESSO DE REMEDIACAO

Relate o numero total de &areas contaminadas reconhecidas em nome da

organizacao e formalizadas junto ao 6rgao ambiental.

Relate o numero total de areas contaminadas que estdao em processo de

remediacao, reconhecidas em nome da organizacado e formalizadas junto ao 6rgao

ambiental.
Aspecto Indicador Ambiental M/CeE| Geraggo | Unidade | ISA
Passivos 7 T —— Total de areas contaminadas M 0 NE de -
Ambientais reas -ontaminacas Iyotal de areas contaminadas com remediacdo (Interna ou externaj M 1 areas
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ASPECTO: AREAS CONTAMINADAS

ISA 12: TOTAL DE AREAS COM MONITORAMENTO PREVENTIVO

Relate o numero total de areas da organizacdo, sem contaminacdo, que Sao

monitoradas com carater preventivo (Opcional).

Aspecto Indicador Ambiental M/CeE| Geragao | Unidade | ISA
Passivos - M2 de

; 8 Areas Contaminadas ) ) AL ) 12
Ambientais Total de areas contaminadas sem remediacdo (Interna ou external M 0 areas

ABIQUIN\ € ABEQ iz %ﬁg
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ASPECTO: ENERGIA

ISA 12: ENERGIA

Identifique as fontes de energia como:

 Energia direta:
* Energia termica (para a geracao de vapor ou calor) proveniente da queima de
combustivel féssil e consumida dentro da organizacédo (ETfossil);
 Energia térmica (na forma de vapor ou calor) proveniente da queima de
combustivel renovavel e consumida dentro da organizacao (ETrenovavel);
 Geracao propria de energia renovavel (hidroeletricidade, solar, edlica, etc.)
(ERgerada);

* Energia elétrica exportada para concessionaria, (EEex).

ABIQUIN € ) ABEQ fii: (éﬁg
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ASPECTO: ENERGIA

ISA 12: ENERGIA

e Energia indireta:
* Energia elétrica consumida importada da concessionaria , (EEimp);

* Energia térmica importada de outra organizacao (ETimp)

Reporte o consumo de combustivel para a geracado de energia na forma de calor,

vapor ou eletricidade, em base anual, em GJ/ano.

Indicadores
Aspecto Indicador Ambiental M/CeE| Consumo | Unidade Especificos Unidade | ISA
Energia térmica proveniente de queima de combustivel fassil M 499.861 4,090
) Energia termica proveniente de queima de combustivel renovavel I 0 0,000
Direta ~ — - - Gl/fano GJliton
£ . Geragao propria de energia renovavel 1 0 0,000
nergia - —
g Energia eletrica exportada para concessionarias I 0 0,000 3
Energia eletrica importada da concessionaria M 166.631 1,363
Indireta g_ ———— P —— Gl/fano Gliton
Energia térmica importada de outra organizagdo I 78410 0,642
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PLANO DE IMPLEMENTACAO

Elaboracdo do Manual dos ISA (ABIQUIM) - realizado

Guia Simplificado

Piloto (Empresas Voluntarias) — realizado ABIOUIN\ | \'f'?_

- Capacitacao dos Associados - 2010 -

ISA Simplificado

Implantacdo 2011

INDICADORES DE SUSTEMTABILIDADE AMBIENTAL
INDOSTRIA QuUiMICA

Indicadores de Sustentabilidade Ambiental - ABIGUIM

Empresa: Pilote das empresas da Comiss3e de Meio &mbiente

Ama: 2009 POF [h
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Muito obrigada

Roberta Bruno de Souza Carneiro — roberta.b.carneiro@monsanto.com
Mariana Rossi Sigrist — mariana.sigrist@basf.com
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