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‘1 COMISSAO DE POLITICA AMBIENTAL w
_ Integrantes <

Luiz Carlos Marques (Elekeiroz) - Coordenador;
Mariana Sigrist (Basf) — Vice-coordenadora;
Flavio de Almeida ( Clariant)

Marcelo Alarsa (Cetrel-lumina);

Mauro Machado Junior (Braskem);

Maria de Fatima Ribeiro (Quattor);

Maria Luiza Couto (Rhodia);

Rafael Sixel ( Bayer);

Silvia Dobrowolski (Dow);

Renata Mariano (Montana);

Luis Gulin (Carbocloro);

Luiz Carlos Xavier da Silva ( Braskem)
Lorena Brancagliao (Oxiteno);

Roberta Bruno (Monsanto);

Fernanda Celestini (Solvay-Indupa)
Obdulio Fanti (Abiquim)

ABIQUIN\ € ABEQ iz (éﬁg

Associacao Brasileira da Industria Quimica

O % o
DRI

e

*

e

*

WS

*

WS

*

WS

*

O O ot o
DX

J
00

L)

J
00

L)

J
00

L)

WS

*




PRINCIPIOS DIRETIVOS DO
ATUACAO RESPONSAVEL

Os principios, em numero de 12, estabelecem a base
ética do Atuacao Responsavel, indicando as questdes
fundamentais que devem nortear as acOes de cada
empresa.

4. Solucionar 0s Impactos negativos ao meio
ambiente e a saude humana decorrentes da

producao e do uso do produto, do lancamento de
emissoes e efluentes e do descarte de residuos;
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O CONCEITO DE PRODUGCAQ MAIS LIMPA

4 Atuacdo Responsavel o

Aplicacio continua de uma estratégia ambiental preventiva e -
integrada nos processos produtivos e nos produtos, para:
e reduzir o uso de recursos naturais;
eprevenir na fonte a poluicao do ar, da agua, e do solo;

 reduzir/minimizar a geracdo de residuos na fonte,

visando reduzir os riscos relevantes aos seres humanos e ao ambiente
natural

Processos Produtivos: conservacio de matérias—primas e energia e
reducao da quantidade e toxicidade dos residuos e emissoes;

Produtos: reducio/minimizacio dos impactos negativos ao longo do ciclo
de vida de um produto desde o desenho da molécula até sua disposicao

final e
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y O ATUACAO RESPONSAVEL, A PRODUCAQ MAIS LIMPA -+,
EA QU[MICA VERDE W

uuuuu

Os principios basicos da quimica verde estido baseados em 12 pontos que
precisam ser considerados quando se pretende implementar a quimica
verde em uma indUstria
1. Deve—se evitar a formagdo de residuos tdéxicos do que trati—los depois que eles s3o

produzidos;
3. Deve—se desenvolver processos de produgio que utilizam e/ou geram substincias
com pouca ou nenhuma toxicidade a saidde humana e ao ambiente, sempre que

praticavel;

6. Devem—se considerar os impactos ambientais e econdmicos causados pela geragio da
energia utilizada nos processos produtivos;

11. Deve—se priorizar a utilizacio de fonte de matéria—prima renovavel em lugar de fonte
de maténa—pnma ndorenovavel, sempre que técnica e economicamente viavel;
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?R 44,

O ATUACAO RESPONSAVEL, E O PACTO NACIONAL DA W N
INDUSTRIA QUIMICA

Compromissos da Industria Quimica Brasileira

Desenvolver e difundir padroes cada vez mais elevados de
responsabilidade e conduta industrial, ambiental e empresanial,
promovendo a sustentabilidade nas segmentos da Indidstria Quimica
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OPCOES TECNICAS - PmaisL

N ODIFICAGAO |
INIMIZACAO OU| DE PROCESSO bustiveis e/ou insuma

s eficientes e com menor impa
;
ODIFICACAO hienta

ento da vida atil do produto.

Reciclagem ou redso na propria

REUSO OU RECICLAGEM DA .
indUstria ou na cadeia de valor
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'Melhoria da gest&o e implementacao
‘das boas praticas de producao

- Programa Atuacao Responsavel

- Manutencao centrada na confiabilidade (RBM)
- 1SO14000 ; ISO9000 ; OSHAS 18000; SA800; Seis Sigma
-Sistema Certificado de Inspecao de equipamentos (SPIE)
- Gestao da Qualidade total (TQM)

- Balanced Scorecard
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Substituicao de materias-primas,
combustiveis e/ou insumos.

— Etanol para produzir eteno (Braskem/Solvay)
— Gas de refinana residual para produgio de amédnia (Fosfertil)
— Madeira de floresta plantada para geragdo de calor (Copebras)
— Residuos agricolas para gera¢do de calor (White Martins)
S imas renovaveis na produgdo de quimicos (Oxiteno, Rhodia, Braske
— Gas natural com matéria—prima e combustivel
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Modificacao tecnoldgica /Tecnologias
mais eficientes e com menor impacto

—Utilizacdo de calor gerado no processo quimico para producdo de energia
elétrica limpa. (Elekeiroz; Quattor; Columbian Chemicals; Oxiteno).

—Sistemas de tratamento de efluentes com reciclo de agua.
(3M; Dow;Basf;Bayer; Kraton)
— Gatalisadores mais eficientes, seletivos e de vida util prolongada.
—Eliminacdo de etapas intermedianas de produc3o.

ABIQUIN\. ﬁ%»l ABEQ fsicasistraster Q:PSMH """"""" :
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Desenho com menor impacto
ambiental

—Utilizac3o de embalagens retornaveis (big—bags)
—Incorporagdo da embalagem ao produto (Henkel; 3M)
— Produgdo de solventes, tensoativos (Oxiteno, Rhodia)
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Utilizacdo de garrafas PET pos—consumo para fabricacdo de tintas
e tecidos ( Basf; Rhodia)

— Utilizacdo de retalhos de PVC para fabricacdo de tapetes
personalizados (3M)

Utilizacdo da lama do tratamento de efluentes para producao de
fertilizantes (Copebras)

—Reutilizacdo de paletes (Innova)

Reciclagem ou reuso na propria
industria ou na cadeia de valor
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Reuso de Agua Ajinomoto Interamericana

Objetivo: Reducdo de Consumo dos Recursos Naturais — Plano
Corporativo Mundial de EMISSAO ZERO

AJINOMOTO

- Reuso de 93.810 m3/més — 126 m3/h 3R

- Economias Obtidas:

« Reducdo do consumo de recursos naturais River water pick up and Production

- - , 12.000,0 140.000

* Reducédo da captacao de agua bruta 10.000,0 =" | 000

« Reducdo do custo de tratamento de 4gua 8.000,0 - | socce.
~ . P 6.000,0 - )

* Reducao do custo de energia elétrica T 60.000
. 4.0000 1 1 40.000

* Reducao do volume de efluente para ETE 2.000,0 [ | 200

* Reducé&o do custo de tratamento de efluente 001 2002 2003 2004 2005 2006 2007P

/.

1000 m3

- Emissdes Reduzidas =3 Pick up+Production‘

ton Production

* Reducé&o da carga poluidora enviada ao Rio
Jaguari & Q&&o o
* Reducéo da geracao de lodo da ETA
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Principais Pontos de Reuso

AJINOMOTO

— 15m3/h Reuso de agua dos
25m?¥h Reuso de agua dos evaporadores na diluicdo Matéria
evaporadores nafermentacao Prima — Melaco e Xarope

ABIQUIN\ 27m3/h Reuso decondenado d -' (é‘PS'“”'”"“'
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Troca de Matriz Energética - Gas Natural

e [nvestimento: 1.000.000 Euros
 Reducao das emissoes
— 80% Material Particulado (140 t/ano)
— 95% SOx (360 t/ano)
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Automatizacao e Modernizacéo do Sistema de Tratamento
de Efluentes

* Investimento: 2.500.000 Euros Economia de recursos naturais
* Objetivos: ,
- Aumento de eficiéncia e T I S Ber Sesrainne N
- Redug&o do consumo de materiais oo
auxiliares

50%

- Reducéo na geracao de lodo para

disposi¢ao no aterro o Xﬁ%
Consumo de agua -55%
-50% _

- A .
EfICIenCIa -100% Consumo de dgua por tonelada produzida -78%

* Remocéao da carga organica: 85% ——> 90%

indice 1996 = 100%; Site BASF Guaratingueta

150% Producéo +102%
100%
50%
0%
-50% i Vazéao de Efluent:5%
-100% Vazéao de Efluentes portonelada produzida -62%

Reducao na Geragéo de Efluentes (1996 — 2006
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Incorporacao de Residuos Oleosos em Carvao para
Aproveitamento Energético

Braskem Caracterizacao do residuo

 Material betuminoso de consisténcia pastosa.
« Mistura de hidrocarbonetos pesados.

 Origem: Filtros de é6leo pesado das areas operacionais de
olefinas.

Resultados

« EconOmicos (Reaproveitamento Energético).

« Ambientais (Eliminagdo de Passivo Ambiental) - solugdo definitiva
para o problema.

 Possibilidade de aplicagdo desta metodologia a outros residuos
organicos com caracteristicas semelhantes.
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Recuperagao de soda gasta em Plantas de Eteno

Objetivo
« Desenvolver um produto a partir de uma corrente de Soda Gasta,
Braskem gerada no processo de eliminagado de contaminantes do gas
Petrauamics Brasdeva e Cnse Mondial C raq u ead O .

« Eliminar o envio de Soda Gasta junto com o efluente organico para
tratamento biolégico, contribuindo para aumento da salinidade do

efluente tratado.

Resultados:

* Redugao de 11.880 t/ano na geragéo de efluente organico
« Redugao de 4.000 kg/dia na carga de sais do efluente

Conclusoes

Economia no tratamento de efluentes (n&o geragao de efluente liquido)

Tornar o residuo um produto

Economias de processo pelaredugdo do consumo de insumos e
manutengao

ABIQUIN\. €>) ABEQ iitui:
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Caso de Sucesso de P+L - Cetesb

P4 Elekeiroz

Recuperacéo Energética e Reducao de emissbes gasosas

o Instalacdo de um incinerador catalitico - recuperacao de calor através da
reacao de oxidacao catalitica do VOC’s com geracao de energia elétrica.
e Otimizacdo na recuperacao de calor da reacdo de Anidrido Maleico —
producdo de vapor de alta pressao / energia elétrica
Investimentos: Turbo gerador: R$ 2.300.000,00

Incinerador catalitico: R$ 2.950.000,00
Resultados Obtidos: geracdo interna de energia elétrica de 3,3 MW/h, e
reducao da emissao de VOC e CO

ABIQUIN € ) ABEQ fii: %ﬁ”s
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¢ Atuagdo

Casos de Sucesso de P+L - Cetesbh

H Elekelroz — pecuperacao de efluente industrial da unidade de
fabricacao de Acido Fumarico

Investimentos: R$ 320.000,00

Resultados Obtidos:
e Eliminacdo do efluente com utilizacdo direta do mesmo reduzindo 0s

gastos com tratamento prévio para o descarte;
* Producéo adicional de 135 t/a de Acido Fumarico reduzindo o consumo de

matérias-primas nao-renovaveis.

ABIQUIN € ) ABEQ fii: @Eg
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Otimizacao do processo na unidade de Anidrido Ftalico _W |
Prémio FIESP de Mérito Ambiental — 2010

P4 Elekeiroz

* Instalacdo de misturador estatico e ejetores a ar nos respiros dos tanques
Objetivo: reducao de etapas do processo (tancagem) e simplificacao operacional
Resultados: eliminacdo emissdes evaporativas e reciclo de gases para 0 processo

« Substituicdo de bombas de vacuo por ejetores a ar
Objetivo: eliminacao de efluente liquido.
Resultados: reducéo de consumo de agua, energia elétrica e nitrogénio

o Substituicao de 6leo combustivel por gas natural
Objetivo: reducédo de emissbes gasosas
Resultados: reducéo da emissao de CO2, particulados e SOx

* Instalacdo de Pos Reator
Resultados: maior conversao de matérias primas e reducao de subpro%)s

LIT“ AT ragilelra
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Recuperacao de Paletes

Ca
mnova  Resultado

 Quantidade recuperada: > 24.000 paletes
e Economia obtida: R$ 240.403
« Arvores Preservadas: 6.060 arvores.

Equivalente em area e volume:
4,04 hectares

4 paletes recuperados: 1 arvore preservada
e 40.400,00 m?

e 808 m3de madeira

« 202,0ton. de papel
e 04 estadios do Maracana

ABIQUIN\ €>) ABEQ tmmizi:
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Substituicdo da Caldeira a Oleo por Caldeira a Gas

Caldeira a Gas
— Redugao de Poluentes
— Operagdo mais estavel
— Mais facil de Operar (redugao de riscos)

Resultados:

Parametro OLEO GAS Reducio

Material Particulado
(kg /h)

Emisséo SO,

(kg /h)

1,45 0,111 95,6 %

18,84 0,062 99,6 %

ABIQUIN\ € ABEQ iz @ﬁg
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Usina de Cogeragéao )
Energia sustentavel com bagaco de cana -
LANXESS (Projeto MDL- Mecanismo de Desenvolvimento Limpo -Protocolo de Kyoto)

e |nvestimento: R$ 20.000.000

 Reducao das emissoes de
CO, (aprox. 40.000 t/ano),
prOJeto carbono neutro.

e (Geracao de 34.000 Mwh/ano
de energia elétrica

ABIQUIN\ B €pPs
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Melhoria dos Processos Industriais
Unidade de Sao José dos Campos (SP)

Objetivos:
MONSANTO E « Gerar economia de recursos naturais.
 Reciclagens e reducao de embalagens.
Investimento: US$ 1.300.000
Projetos Economia
Gas Natural ~[C—> 125
Reuso de agua e de vapor I::> 874.500 m3 de agua limpa/ano

Embalagens e Tampas I::> 220 t de plastico/ano
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Melhoria dos Processos Industriais
Unidade de S&o José dos Campos (SP

Objetivos:
monsanro f§  Gerar economia de recursos naturais.
* Reciclagens e reducao de embalagens.

Investimento: US$ 1.300.000

Projetos Economia

Gas Natural I::> 12,5% ou 755.000 m3/ano

Reuso de agua e de vapor I::> 874.500 m3 de agua limpa/ano

Embalagens e Tampas I::> 220 t de plastico/ano

ABIQUIN\. €>) ABEQ tmmizi: %psﬂ » L g
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Reducédo da Geracédo de Efluentes através de Troca de
Tecnologia de Processo

Projeto de Mudanca de Tecnologia

imazine-
I I .o Tecnoldgica

Processo BFC
Catalisador Bifuncional

Processo CT
Catalisador Técnico

Investimento: US$ 73.000.000

Resultados:

* Reducéo 20 % da carga hidraulica para a ETE;
* Reducéo 14 % da carga organica para tratamento;
« Aumento do reciclo de dgua de processo, diminuindo 20 % a captacao de agua.

ABIQUIN\ & epPs
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Conceito de processo com circuito fechado
“eliminar ou agregar ao processo produtivo
gualquer emissao gerada”

- Situacao: nafabricagdo de arseniato de cobre cromatado, era gerado um
residuo proveniente das embalagens dos insumos.

- Solucéo: Implementou-se uma sistematica de extracio e tratamento destes
residuos a fim de poder reutiliza-los no proprio processo (reaproveitamento
de efluentes liquidos).
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Reducao de Emissdes Atmosféricas

Substituicdo de éleo combustivel por gas natural nas caldeiras.

« Aumento da eficiéncia na queima de combustiveis.

« Redugao de material particulado e diéxido de enxofre
(SO,).

 Redugédo da emissao de gas efeito estufa CO?
 Investimento de 6.000.000 de délares

QUATTOR

EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO - CALDEIRAS EMISSAO DE SO2

mg/Nm3
TONELADAS

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

BLIMITE @ QUANTIDADE t/ano

| LIMITE @ QUANTIDADE

I"I:

i
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Reuso de Efluentes

QUATTOR
Método:
e« Bombadereuso instalada na saida do tratamento de efluentes.

e |nvestimento: R$ 280.000

Resultados:

e Reutilizagdo de 80m3/h de agua

« Aguarecuperada é utilizada como agua de servigo, para:
— Lavagem de tanques.
— Lavagem de equipamentos.

— Lavagem de area, etc.

ABIQUIN\ €) ABEQ Zumsiine
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Reduc¢ao das Emiss6es Atmosféricas no carregamento
Implementac¢ao do “Bottom Loading”

e Sistema moderno de carregamento, com sistema de intertravamento.
 Os Vapores gerados sao tratados na URV (Unidade de Recuperac¢ao de Vapores).
e Investimento RS 3.000.000

Zero emissao do Compostos Organicos Volateis

ABIOUIN, & epPs
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Programa de Controle e Reducao de Efluentes

ETE Organicos: Projeto Eliodor

@odia

Brasil

» Construcao de nova ETE - Investimento: R$ 9.300.000

* Reducéao navazéo de efluentes e aumento da eficiéncia:
- Vazéo: 153 m3h —> 69 m3/h ——> reducéo de 55%
- Eficiéncia (DQO): 82% ——> 93%

ABIQUIN\ B €pPs
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1 - Projeto Ultrafiltracao da agua tratada da ETE

Situacdo Anterior

Efluente — ETE
40 m3

Turhidez - 2 a5 NTU

®

, lorre
Resfriamento

Situacao Atual

Turbidez - =05 NTU

Efluente — ETE — yF——» Torre
© resfriamento

Ganho Econdomico = R$ 500 000,00 / ano

ABIQUIN\
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Projeto ANGELA —

(Projeto MDL- Mecanismo de Desenvolvimento Limpo -Protocolo de Kyoto)

ik ddos e
= N
@mdﬁa _l
Brasil g
" o
(o1 b
« Reducao em 80% na emissao o) o
de gas efeito estufa na unidade I ]
] 4 i
de acido adipico s e el s ) B P |
e Investimento: R$ 30.000.000 .
& : -
Olira sl ':.n: Sl
A G '@.. ey g3 e i T
| == 1 -T]
ke

L

= Ascociagdo Brasilelra
ABIQUIN\ €) ABEQ mime:
Associacao Brasileira da Industria Quimica I




Programa de Controle e Reducao de Emissfes Gasosas

Projeto CONCALD

Rhodia

« Substituicdo do Oleo Combustivel queimado nas
caldeiras por Gas Natural

* Reducdes: 96% Material Particulado, 22% CO,, 21% NO,
e 99% SO,

e Investimento: R$ 18.200.000

- Sistema de reducao da emissao de NO, na unidade
Acido Nitrico

* Reducdes: 2.500 mg/m3 para 200 mg/m3 (92%)

* Investimento: R$ 5.000.000

eupansio
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HSE

Substituicao do combustivel 6leo para gas natural

(Projeto MDL- Mecanismo de Desenvolvimento Limpo -Protocolo de Kyoto)

As caldeiras para geracao de vapor, e os fornos de pirdlise, para
fabricacao do Cloreto de Vinila, utilizavam 6leo como combustivel.

Foi realizada a conversao destes equipamentos, para a substituicao
do dleo combustivel para gas natural.

Resultados

- Redug¢ao de cerca de 99,9 % das emissoes de SOx para a atmosfera

- Reduc¢ao de cerca de 80% das emissoes de NOx para a atmosfera

- Redug¢ao quase 100 % das emissoes de Material Particulado para a atmosfera
- Reducao de 25% das emissdes de CO, para a atmosfera
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Associacao Brasileira da Industria Quimica

Muito obrigado

luiz.marques@elekeiroz.com.br

obdulio@abiguim.org.br
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